
「」「」「」「」「」「」「」「」

【【【【 管管管管 路路路路 情情情情 報報報報 協協協協 同同同同 組組組組 合合合合 】】】】

－－－－－－－－ 官公需適格組合官公需適格組合官公需適格組合官公需適格組合 証明書取得証明書取得証明書取得証明書取得 －－－－－－－－

東京都港区西麻布三丁目２１番２１
技術お問合せ先：技術研修・開発センター 埼玉県八潮市新町81番2

TEL 048-969-4722 FAX 048-969-4723

E-mail. kanro-tc@kanrojyouhou.co.jp URL. http://www.kanrojyouhou.co.jp/

東京都中小企業団体中央会主催
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副題：管路施設調査情報と３Ｄ管路施設画像解析技術に融合する
３Ｄスキャナー(点群)データのＶＲ／ＭＲインフラ調査に活用を
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＜協同組合設立の目的と経過＞
平成２５年管路情報活用有限責任事業組合（ＬＬＰ）を設立し、組合員が

それぞれ開発してきた調査工・維持補修、データベースシステム、自主開発
した「ズームロボ」等調査機器・「ＡＬＰＳ工法」修善工法などを集積。

また、これらの技術と団塊世代の熟練技術者の退職により途絶えてしまう
おそれのある技術・技能を融合させた３Ｄ画像活用管路情報技術として普及
させることを目的として技術開発をしています。

１．技術集積開始から４年間で熟練退職者の維持管理技術、調査・維持補修技能を
融合させた管路施設３Ｄ画像化（可視化）を開発とＭＲの活用を提案

２．３Ｄ化画像と融合する調査器機（ジャイロ・ＧＰＳ搭載等）の開発で「ズーム
ロボ」（人孔内固定カメラ）と融合した『不明管・閉塞位置算出調査』、『管
路内３Ｄ解析工報判定』、『宅地内不明人孔位置』、『ＴＶカメラ走行不能暗
渠管』等調査委託等の特殊調査を受注。修善工法として「ＡＬＰＳ工法」（常
温硬・止水機能装着）及び管路施設３Ｄスキャナーデータ活用技術の開発と普
及のため、

・平成２８年１１月１日 事業組合を母体として、
関東地方整備局認可「管路情報協同組合」を設立

・平成２９年５月１日 東京都物品入札参加（財務、交通、水道、下水道）

・平成３０年４月１０日 関東経済産業局 官公需適格組合証明書官公需適格組合証明書官公需適格組合証明書官公需適格組合証明書を取得

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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＜平成２５年から下水道事業啓蒙活動に参加＞

国土交通大臣賞 「循環のみち下水道賞」＆ＧＫＰ広報大賞 「審査員特別賞」

国土交通大臣賞授賞式

平成28年国土交通大臣賞「循環のみち下水道賞」及び平成25年からの下水道事業啓蒙活

動で下水道広報プラットフォムのＧＫＰ広報大賞で「審査員特別賞」を受賞

国土交通大臣賞国土交通大臣賞国土交通大臣賞国土交通大臣賞 受賞の受賞の受賞の受賞の内容と下水道事業啓蒙活動の経過内容と下水道事業啓蒙活動の経過内容と下水道事業啓蒙活動の経過内容と下水道事業啓蒙活動の経過
・・・・国土交通省「循環のみち下水道賞」に於いて広報・教育部門でキャリア国土交通省「循環のみち下水道賞」に於いて広報・教育部門でキャリア国土交通省「循環のみち下水道賞」に於いて広報・教育部門でキャリア国土交通省「循環のみち下水道賞」に於いて広報・教育部門でキャリア教育を教育を教育を教育を意識した夏季連携講座「下水道意識した夏季連携講座「下水道意識した夏季連携講座「下水道意識した夏季連携講座「下水道
マニア」が受賞いたしました。マニア」が受賞いたしました。マニア」が受賞いたしました。マニア」が受賞いたしました。
・・・・神奈川県立大師高校、川崎市の講座の教育等に参加した下水道広報プラットフォーム、神奈川県立大師高校、川崎市の講座の教育等に参加した下水道広報プラットフォーム、神奈川県立大師高校、川崎市の講座の教育等に参加した下水道広報プラットフォーム、神奈川県立大師高校、川崎市の講座の教育等に参加した下水道広報プラットフォーム、メタメタメタメタウォーター㈱、ウォーター㈱、ウォーター㈱、ウォーター㈱、
当当当当協同組合協賛「管路情報活用有限責任協同組合協賛「管路情報活用有限責任協同組合協賛「管路情報活用有限責任協同組合協賛「管路情報活用有限責任事業組合事業組合事業組合事業組合」」」」が国土交通大臣賞が国土交通大臣賞が国土交通大臣賞が国土交通大臣賞を受賞を受賞を受賞を受賞いたしました。いたしました。いたしました。いたしました。

平成平成平成平成29292929年度年度年度年度 神奈川県立相模原青陵高校、横浜市立舞岡高校、東京都和光小学校神奈川県立相模原青陵高校、横浜市立舞岡高校、東京都和光小学校神奈川県立相模原青陵高校、横浜市立舞岡高校、東京都和光小学校神奈川県立相模原青陵高校、横浜市立舞岡高校、東京都和光小学校
平成平成平成平成30303030年度年度年度年度 横浜横浜横浜横浜市立舞岡高校、埼玉県立桶川西高校、東京都和光小学校市立舞岡高校、埼玉県立桶川西高校、東京都和光小学校市立舞岡高校、埼玉県立桶川西高校、東京都和光小学校市立舞岡高校、埼玉県立桶川西高校、東京都和光小学校

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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「「「「夏休夏休夏休夏休みみみみ自由研究自由研究自由研究自由研究」」」」““““水水水水にとけるにとけるにとけるにとける紙紙紙紙はどれはどれはどれはどれ？？？？””””／／／／““““皆皆皆皆がががが使使使使ったったったった水水水水はどこにいくのはどこにいくのはどこにいくのはどこにいくの？？？？””””

＜＜＜＜ 夏休み夏休み夏休み夏休み 蔵前水の館体験記蔵前水の館体験記蔵前水の館体験記蔵前水の館体験記 ＞＞＞＞

平成３０年度平成３０年度平成３０年度平成３０年度平成３０年度平成３０年度平成３０年度平成３０年度 ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援ＧＫＰ後援 横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と横浜と桶川で高校生講座と
小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援小学生「汚水の流れ」で３Ｄスキャナー画像等体験を支援

組合主催組合主催組合主催組合主催下水道事業広報活動参加者の報告下水道事業広報活動参加者の報告下水道事業広報活動参加者の報告下水道事業広報活動参加者の報告

（「夏休み自由研究」はホームページに掲載）（「夏休み自由研究」はホームページに掲載）（「夏休み自由研究」はホームページに掲載）（「夏休み自由研究」はホームページに掲載）

組合が薦める３Ｄモデルの立体下水管路表示組合が薦める３Ｄモデルの立体下水管路表示
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組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用組合員向けの下水道事業広報活動に使用

管路調査で「改築・修善」に使用したデータから3D管路・施設作成データと融合した3Dモデルで地下構造部全体が原寸構造物可

視化しました。このデータで維持管理・設計（土木）が行えます。 震災時の避難場所からの排水状況確認・復興土木設計シュミレ
ーションが可能技術を使用してポスターの説明箇所と下水管路と施設を映像を見ながら興味を持って貰う説明ができると思います

３Ｄ（原寸寸法）管路・施設情報の可視化３Ｄ（原寸寸法）管路・施設情報の可視化３Ｄ（原寸寸法）管路・施設情報の可視化３Ｄ（原寸寸法）管路・施設情報の可視化

“下水道“下水道 水が自然にかえる道“のポスターに水が自然にかえる道“のポスターに
３次元画像映像を融合すると下水管内が動き出すよ３次元画像映像を融合すると下水管内が動き出すよ

地下にある下水道管路地下にある下水道管路

さあ“下水管に入ろう”さあ“下水管に入ろう”
さあ“マンポールに入ろう”さあ“マンポールに入ろう”

地下施設地下施設下水道管路の内部下水道管路の内部
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３Ｄ動画ポスターは、ＴＶカメラ調査画像解析技術から作成されています。

全ＴＶカメラ調査 制御・情報管理システム搭載車輌
 

組合が独自開発ＴＶカメラと特殊調査カメラ組合が独自開発ＴＶカメラと特殊調査カメラ

走行ＴＶカメラと特殊「ズームロボ」調査データの一体化３Ｄ画像 管路の蛇行がわかりますか?

調査情報と３Ｄ画像に表わしています。

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞

３Ｄ解析管路
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３Ｄ立体画像（原寸寸法）をＶＲ（仮想現実）／ＭＲ（複合現実）で実感

下水道新聞掲載（Ｈ28年12月）東京都下水道局 “ＶＲ体験会を開催”
体験会の３Ｄ画像解析等のデータをＭＲ製造メーカーに貸出。

Ａ

Ｂ

（（（（Ａ：継ぎ手部） （Ｂ：継ぎ手部）

蛇行管路：施工判定をＭＲで確認蛇行管路：施工判定をＭＲで確認蛇行管路：施工判定をＭＲで確認蛇行管路：施工判定をＭＲで確認

特殊人孔（特殊人孔（特殊人孔（特殊人孔（原寸寸法原寸寸法原寸寸法原寸寸法）をＭＲ（複合現実））をＭＲ（複合現実））をＭＲ（複合現実））をＭＲ（複合現実）でででで実感実感実感実感

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞

（特殊人孔内部） （内部複合体験）

（蛇行管路の継ぎ手部測定確認）

当会場当会場当会場当会場 ブース番号ブース番号ブース番号ブース番号 Ｎ－１３でＶＲ体験を開催しております。Ｎ－１３でＶＲ体験を開催しております。Ｎ－１３でＶＲ体験を開催しております。Ｎ－１３でＶＲ体験を開催しております。
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３Dモデル ３Ｄ化管路施設に管理情報表示

管路施設調査済データから３Ｄ画像管路施設調査済データから３Ｄ画像管路施設調査済データから３Ｄ画像管路施設調査済データから３Ｄ画像
管路施設調査で使用したデータを基に作成した３Ｄ管路施設データ（原寸寸法）と

融合した３Ｄモデルにより、全体を可視化した地下構造部の活用。
地上の構造物と下水道管路を表現することで、下水道管理者や設計者が住民説明等

に活用できると同時に、緊急時・地震等に於いて下水道管理者ばかりでなく災害担当
者との共有資料として構築できる。

今後、震災時の避難場所からの排水状況確認・復興土木設計シミュレーションが可
能となる。

施設記載は、管路施設調査・施設記載は、管路施設調査・施設記載は、管路施設調査・施設記載は、管路施設調査・【【【【簡易型「台帳維持管理システム」簡易型「台帳維持管理システム」簡易型「台帳維持管理システム」簡易型「台帳維持管理システム」】】】】のデータベースから挿入のデータベースから挿入のデータベースから挿入のデータベースから挿入

管路施設調査済データからの３Ｄモデルの融合

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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３Ｄモデルと３Ｄ画像（原寸台）を水道事業啓蒙活動に活用

幹線と地表に出現した状況です。

１）道路幅に対して幹線の規模を確認してください

幹線埋設範囲（黄色枠）で地上想像図－１ 地上想像図－２

幹線 地上設置想像図と施設情報表示－３幹線 浮上想像図－２

幹線幹線幹線幹線

直径：直径：直径：直径：6ｍｍｍｍ

幹線浮上
します

地上から18ｍビルと比較

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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画像解析

３Ｄスキャナーデータ（点群）軌跡航行ルートの解析技術概要３Ｄスキャナーデータ（点群）軌跡航行ルートの解析技術概要３Ｄスキャナーデータ（点群）軌跡航行ルートの解析技術概要３Ｄスキャナーデータ（点群）軌跡航行ルートの解析技術概要

使用した使用した使用した使用した
走行ＴＶカメラ走行ＴＶカメラ走行ＴＶカメラ走行ＴＶカメラ

管路施設・橋梁・施設（プラント）・共同溝可視化クラック調査管路施設・橋梁・施設（プラント）・共同溝可視化クラック調査管路施設・橋梁・施設（プラント）・共同溝可視化クラック調査管路施設・橋梁・施設（プラント）・共同溝可視化クラック調査 対象個所対象個所対象個所対象個所

軌跡航行路の解析

問題点の解決に３Ｄスキャナーデータ（点群）から管路施設・施設内等の軌跡航行ルート
を設定。ドローンの解析映像から壁面映像平面展開写真で異常解析技術の融合。

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞

３Ｄ下水道管路施設解析技術でドローンインフラ調査技術に転用を
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＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞

暗渠管内部 据置型３Dスキャナー測量の概要
下水道施設３Ｄモデルの活用

３Ｄスキャナー調査を維持管理情報に活用
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１０．暗渠管内部 据置型３Dスキャナー測量の概要

人孔左壁に測量器を設置して測量

管内状況形状写真

施設上流管口形状写真人孔内状況形状写真

人孔内部光量の到達距離
が短いため、ソフト着色に
限界がある。

レーザー放射距離は、150ｍで暗渠内に放射できれば管渠内の状況がより正確に把握できる。

レーザー放射距離は、150ｍ

放射レーザー到達距離

管内放射レーザー到達解析状況

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞

目的：経年変化（異常状況）調査の効率と安全性等と維持管理データの活用
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１０．１ 下水道施設３Ｄモデルの活用

ＢＩＭ/ＣＩＭ構築解析のデータ活用
・説明用ドロップシャフト・管口 形状写真は、３Ｄスキャナー測量
・全データの結合から施設の外壁、設備、配管部等の分離機能を活用

ドロップシャフト・幹線管口３Ｄ点群データから配管部の３Ｄモデルドロップシャフト・幹線管口３Ｄ点群データから配管部の３Ｄモデルドロップシャフト・幹線管口３Ｄ点群データから配管部の３Ｄモデルドロップシャフト・幹線管口３Ｄ点群データから配管部の３Ｄモデル

配管部の分離状況写真

設備・内装部の分離状況写真

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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１１．３Ｄスキャナー調査を維持管理情報に活用

地下外部形状と地上人孔上部から内部測量 管底から管壁、上部管口 内部管壁状況と
内径形状の測定

寸法線寸法線寸法線寸法線
寸法線寸法線寸法線寸法線

目的：目的：
・・改築（改良）・修善（補修）設計者に熟練下水道管理者の退職や管路施設調査技能士の
減少による経済的ロスを少なくするため、管路施設の調査方法と情報処理・画像解析に
融合する３Ｄスキャナー調査を提案。（写真から数値管理による費用対効果）

・下水道施設の耐用年数や３０年以内３０年以内３０年以内３０年以内に起きると言われる直下地震直下地震直下地震直下地震を想定した時、速や
かに復興土木設計を行う手段として３Ｄスキャナー調査による３Ｄデータ維持管理方法
を開発。

携帯型 ＤＰＩ-８Ｘ と 据置型 ＦＡＲＯ ３Ｄスキャナー調査の現状

管底部 管底から管口管壁状況と管底部、管口内部

＜＜＜＜ 水みちにあかりを灯す新技術水みちにあかりを灯す新技術 ＞＞＞＞
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ご清聴いただきありがとう御座いました。

カンギョ君

＜＜＜＜ 水みちにあかり灯す新技術水みちにあかり灯す新技術 ＞＞＞＞

管路情報活用有限責任事業組合

今後も３D画像・スキャナー解析技術の管路施設、処理場等への活用
と調査分析・維持補修機器の開発を提案していきます。

カンロウ君

団塊世代の熟練退職の者の
技術・技能の集積を行っています。


